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Уважаемм Анаст асия Александровна !

В соответствии с Вашим запросом (исх. Jф 010/111327.Dt-Ia от

2З.10.2024) ОИВТ РАН н€шравляет отзыв на автореферат диссертации
Семененко Владимира Николаевича на тему: <<Композитные матери,ЕtJIы для
антенной техники и СВЧ-устройств в свершпироком диапазоне частот),
представленной на соискание ученой степени доктора технических наук по

специ€шIьности 2.2.|4. Антенны, СВЧ-устройства и их технологии
(технические науки).

Приложение: Отзы 
",-f 

u*r. на 4 л. каждый.

Учёный секретарь ОИВТ РАН, д.ф.-м.н А.Д. Киверин

Исполнитель: Петровский В.П. +7(495) 485-9155

0т дгл кOррЕсп(lндЕнцltt{
и {0нтрOля lсполненшя

дOкуtЕнтOв rидп

L" ,lL rД,.



отзыв

на автореферат диссертации Семененко Владимира Николаевича на тему:

<<Композитные матери€tлы для антенной техники и СВЧ-устройств в

сверхшироком диап€}зоне частоD), представленной на соискание ученой
степени доктора технических наук по специzIJIьности 2.2.|4. Антенны, СВЧ-

устройства и их технологии (технические науки)

А.кryальность

В настоящее время для р€Lзличных СВЧ приложений в антенной
технике широко используются р€вличные композитные матери€rлы

магнитные материЕtJIы, как правило, Еа основе порошков карбонильного

железа, диэлектрические материuLлы на основе полупроводящих объемных
структур, а также метаматери€rлы (искусственные магнитодиэлектрики).

Разрозненный характер работ по исследованиям таких композитов в

настоящее время не привел к созданию стабильных радиопоглощающих
материаJIов и покрытий на их основе, особенно в свершIIироком СВЧ
ди€lпztзоне частот. Последнее обусловлено такими факторами как,

ограниченнаlI точность измерений параметров композитных материЕlJIов в

линиях передачи, значительнaш вариабельность свойств порошков

карбонильного железа различных марок, в том числе и при его механической

обработке, незначительная стойкость характеристик диэлектрических
композитов при внешних воздействиях, трудности реализации образцов

метаматериалов с предск€вуемыми свойствами.
По этой причине акryаJIьна тема диссертационной работы

Семененко В.Н., направленная на разработку современных методик

измерения композитных матери€tлов в сверкцироком СВЧ диап€воне в

свободном пространстве, исследование микроволновых свойств рЕ}зличных
композитных матери€LгIов, создание на их основе стабильных
свершпирокополосных радиопоглощающих матери€rпов и покрытий и

определение областей их практических приложений в антенной техпике.

Щель работы

I-{елью работы является исследование и создание

сверхширокополосных радиопоглощаюших материапов и покрытий, их
модифик ация, повышение эффективности радиотехнических характеристик

таких матери€lJIов и покрытий в сверхшироком СВЧ диапазоне и их
внедрение в антенную и СВЧ технику.

J,4L,д,.



Научная новизна

Научная новизна работы определяется разработкой современных
методик измерений параметров композитных матери€tлов в свободном
прострЕlнстве на основе диафрагмированных линзовых антенн в диап€воне
частот от О,2 до 110 ГГц, разработкой модифицированных магнитных
наполнителей на основе карбонильного железа и созданием на их основе

радиопоглощающих покрытий в сверхшироком диап€воне частот,

выявленным размерным эффектом для диэлектрических матери€LIIов, впервые

исследованной особой ролью околонулевых значений диэлектрической и

магнитной проницаемостей метаматери€lлов для подавления бокового

излучения апертурных антенн. Новизна полученных на}п{ных результатов
подтверждена б патентами РФ на изобретения и патентом РФ на полезную

модель.

Результаты работы

1. Разработаны методики измерений радиофизических параметров

матери€tлов в свободном пространстве в сверкцироком диапазоне частот 0,2

110 ГГц для м€tлор€вмерных образцов композитных матери€tлов с

исполъзованием диафрагмированных линзовых рупорных антенн.

2. Предложен эффективный способ стабилиз ации

электрофизических параметров промышленных порошков карбонильного

железа путем совместного помола порошка карбонильного железа с

двуокисью кремния в шаровых мельницах и вибромельницах. На основе

разработанного квази-сферического магнитного наполнителя КЖ-ЗА

разработана серия эффективных однослойных магнитных

радиопоглощающих покрытий для диапазона частот от 8 до 46 ГГц при

норм€tльном падении ЭМВ.
3. Разработан метод мониторинга процесса мокрого помола

порошка карбонильного железа в аттриторе, позволяющий стабилизировать

электрофизические параметры получаемого магнитного наполнителя.

4. На основе разработанного стабильного магнитного наполнителя

КЖ-2, получаемого комбинацией методов сухого и мокрого помолов

порошка карбонильного железа, разработаны однослойные

высокоэффективные радиопоглощающие покрытия для диапазона частот от 2

до 8 ГГц при норм€Lпьном падении ЭМВ.
5. На основе разработанного стабильного магнитного наполнителя

КЖ_б, получаемого путем высокоэнергичного мокрого помола магнитного
наполнителя КЖ-3А в аттриторе, разработана серия однослойных
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эффективных радиопоглощающих покрытий для диап€}зона частот от 0,2 до 3
ГГц при нормutльном падении ЭМВ.

6. Спроектирована серияширокополосныхи сверхширокополосных
магнитных радиопоглощ€lющих покрытий для диап€вона частот от 0,2 до 40

ГГц. Разработанные широкополосные и сверхширокополосные покрытия
нашли практическое применение в антенной технике.

7. Разработана серия диэлектрических радиопоглощающих
материалов для СВЧ диап€вона, нашедшая практическое применение для
снижения уровней боковых и задних лепестков диаграмм направленности

антенн радиорелейной связи, в экранирующих кожухах дипольной антенны

для диагностики работоспособности радиостанции метрового диапазона, в

экранах для увеличения развязки рупорных антенн.

8. Разработанные метаматериutлы на основе гомогенной смеси лево-

и правозакрученных проволочных спиралей с близкими к нулевым
значениям диэлектрической и магнитной проницаемости нашли эффективное

применение для снижения уровней боковых и задних лепестков диаграмм
направленности рупорных антенн.

9. Разработанные метаматери€rлы на основе смеси лево- и

правозакрученных проволочных спиралей с магнитными подслоями

демонстрируют широкополосные поглощающие свойства в области частот

магнитных мод метаматериыта.

Полученные в диссертационной работе Семененко В.Н. результаты
отражены в I43 печатньIх работах, вкJIюч€ut 51 статью в рецензируемых
журналах, из которых 2З статьи в журнапах ВАК РФ, 22 статьи в

международных базах (Scopus, Web of Science) и одну монографию,

обсуждались на многочисленных всероссийских и международных наr{ных
конференциях.

замечания

Автореферат диссертации Семененко В.Н. позволяет получить

достаточно полное представление о проведенных автором исследованиях.

Однако при его рассмотрении возникли некоторые замечания, не влияющие

на ценность полученных результатов и их практическую значимость:

1. На с.20 в описании параграфа 2.8 диссертации yкutзaнa

широкополосность магнитных радиопоглощающих гtокрытий на основе

магнитного наполнителя КЖ-2 от 2 до 12 ГГц, а на с.30 в п.6 результатов

работы - от2 до 8 ГГц.
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2. В описании п.1 результатов работы на с.29 содержится

редакторская ошибка (повторы), не влияющая на формулировIry этого пункта.

заключение

Рассмотрев автореферат можно сделать вывод, что в диссертационной

работе Семененко В.Н. изложены новые научно-обоснованные технические и

технологические решения по созданию сверхширокополосных

радиопоглощающих матери€uIов и покрытий в СВЧ диапазоне, внедрение

которых вносит значительный вклад в р€tзвитие антенной и СВЧ техники -
позволяет значительно улучшить радиотехнические характеристики антенн и

СВЧ-устройств рЕвличного н€вначения.

,Щиссертация Семененко В.Н. обладает науrной новизной и имеет

в€Dкное прикJIадное значение. !иссертационнzш работа Семененко В.Н.

удовлетворяет требованиям пункта 9 <<Положения о присуждении ученый
степеней), предъявляемым к докторским диссертациям) а ее автор Семененко
Владимир Николаевич заслуживает гIрисуждения ученой степени доктора
технических наук по специ€tльности 2.2.|4. Антенны, СВЧ-устройства и их
технологии (технические науки).

Заведующий лабораторией ОИВТ РАН,

Ведущий научный сотрудник', д.т.н. Петровский В.П.
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