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Уважаемая Днас-гасия АJIексанлроI]на!

R соо,гветстttии с []аlttип,t заlIрос()\т (исх. Л! 01 0l| 1 lЗ27 .01 - 1 5 от 2З. l 0.2024)
АО <Композит)) IIаIIравJIяет оl,зыR IIа аRторсфераr, диссертации CeMeIleHKo

Владимира IIиколаевиLIа IIа тему: <КопцпозитI{ые материалы для антен}{ой

техники и [lI}LI-ус,гроЙств г] cBepxIIIlIp()KoM lIиа]Iа:]оне частот), IIреIIстаRJIенноЙ

IIа соискаIIис учсной стспсI{и доктоllа техI{ичсских наук по спсциальIlости
2.2.14. Антенны, СlВЧ-устройства и 1lх техноJIогии (технические науки).

IIриложение: ()тзыв, 2 экз. rla 2 -l. каждый.

ЗаместитеJr ь генераJтьног()

дирсктора И.А. Тимофеев

0т дЕл кOiрЕспOндЕнц и}t

и кOнтрOля испOлнЕния
дOкумЕнтOв i{дIltrcrr. дlrшlltн I].(].
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На аВТОРе(l)ерат д}lссертациrr CeMettettKt,l Владиплира Нltколаевича кКомпозитные
МаТеРLIа]Ы.l1"Iя антеI{IlоЙ техIIикlr и (_'ВLI-rсtllоЙсгв в cBepxIII1,1pOKOM диагIазоне LIacToT) rla
СОИСlttlН1,IС 1.teHol',i cl,elIeHl.t :l()K1,()pa TexIl1.1LlccIitl\ наук IIо cпeLlt.It1,1bHOc,I,1.1 2.2.14 <<Днтенны.

С}ЗЧ-r с,гlltliiс гваt l.,I lJx l,ехно,,lоI,ии (техни.tеск}lL. llа\,ки)).

ЩиСсер-lirurtя Сеп,tененко Владипtира НrtколаевиLIа кКомпозит]{ые материалы для
аНТеННОЙ l'exHI.{Kll и СВLI-устроЙств в cBL-ll\uIlrpoкoм диапазоне частот) посвяtцена

РаССN,{ОтрениIо шrIрOкого кругit BoIlpocO]] касаюtцихся N,Iа-гериалов радио,гехt{ического
НаЗнаIIения tl их l.iсllо,,lьз()I]ания в atl,I,eHHot:i le\HttKe и СВЧ-чстройствах.

В I'-rlaBe l 1lаботы paccN,!aTptll]at() lся \Iетодики изl\,lерения радиофизических
параN{етров - KO}Il1,1eкctlI)Ix дtlэJIектриLIеск()й lI },lагнитной прониtlаеьtостей N,{атериапов и

коэфсРи шtл е гtтов п p()\o/IiJeI t tl я/отрахtегt ия 11.1оских обllазr to в NIатериалов/конструкuий

РадиотехIlического IIазFIаLIеII}.lя. Наибольrпltii tttt,I,cpcc предстiiвляет l\Iетодика измерения в

СВОбОДLlОм IlpocтpaHcTtse с llсIIользоваlIllе\I BeKTOpHol t; анаJlизатс)ра цепей в составе
СПСЦИаЛЬНО Спроекl,LlроваttllоЙt \,становки. ОбIциЙ принциll даrtноЙ методики реаJlизован
rla четырех поддrlапазонах в виj{с оl,;llслыIы\ стенлоl] 0,2-2 ГГцl 2-24 ГГrr; 22-40 ГГц,
75-1 l0 I'I'ц. J'aKor"t широкий диапазоII lI()зволяет удоtsjIе,I t]ориl,ь все потребности
N,IаТериаловсденl,tя радLtоl,ехIIиtlеских NIaTelll1il,:IoB СВLl-диtlпi1,]она. l Iриведены сrбщие

I]РI,{нц1.1IIы \laTeN4aTLltlecKol"I обработки ис\t). ltIых сигна-лов. реализованные в данной
МеТОДиКе. Опыт эксrIлуатации стенда в АО ,,Композит) показывает высокую точность и

ПОt]тОРяеN,Iость гIl]оводимых измерений. а результаты определения материаJIьных
IlapaN,tel'poB Ilозволяют проводить коррекlIlые расчеты ралиоl,ехнических конструкций.
ПРtl ЭrОпl хо,гелось бt,I отп.,tетить и tleJOcIill,Kи N.lеl,одики. Во-гtервых. для измерений
lрсбr'ются,lloc,l Ll,totIHo кр\,IIt]ые образllt,l (,L.tll .tllltttазона 2-2,{ ГГlt 200х200 п,tм). чтсl

t-{Н()Г:(а Tpy.I(tlo реа-Iизовilть IIо тexIl1,10I-1iIIccKLtN4 llриt.IиIlаNI. l-аклtе ограничение по

ТоJIЩИНе .Ц;rя образцов с N,{аI,нитнымtl потеря\lli (,го-llщиrlа не более 2,/4. что на практике
ПРеДСТаL]ляет собоЙ толttlины j\{eнee 1 ltrr) IlIlогда приводит lt невозможности оценки
диэJектр}i.tескоЙ и N,I:tгни,г[{оЙ проltицаеNIостеL"l. в ,Io время как получение более тоt{ких
образtlо lз не предстarвляется в()зN,l o}I( н ы N"I .

В aBTopetPepaTe tlc Ol,N,telicII(). IIо.,lаIII1ilя,\,c,tal]OBl(il может быть;lцсlполtlе[Iа для
ГIрОведе}iия изпtерений tIprl разJIиLIных l с\1lIсра,гурах. Силами ИТПЭ РАН была

разработана l,ер\,tояtlс,Йка для проl]еденI]я l]]\Iерений коэффициента отражения образцов
N,{а'гериtLцоt] прLl пони)Iiснных и повыtlIеIII]ы\ теN{пературах и получены соответствуюшие
теN,Iпературные :]aBIIсLI\locTи. IIo зака ]\, И l'l]Э РАН в АО кКомпозит> была
Сllроектирована спеtIlJа,-Iьнаrl l]ысоко,I емIlерir l}rрная пеIiь. коl,орая IIозволила проводит
ИЗN,{еРения коN,{плеliсной диэ-цектllическtlй прониIlаемос,I,lt N,Iатериалов при TeMl]epaтypax

ДО l200 О(]. К со)I(алеIttJю. I]e прово,tи,rlась оценка погрешlltостей измерения

РаlИОtРИЗr,tLIеских пара\Iетроl] которая вносI.1тся исllользованием печеЙ и тер]v{оячеек,

Tttк)te еСТЬ ОГI РеЛеj lСI I I I ые c,] I oil(H0cl,и с ttzil t ибрtl tlкоЙ,гакоЙ систеN,{ ы.

ГЛаtза ? ttсlсвяrцсltа мtоди(llлкttцилt lI()рошков карбсrнильtrоt,о железа с цельк)
ПОВЫШеНИЯ П.lагнитноii tIронttцаемосlи N{а,герLlаJlов Ila их ocFloBe и полу.1gц"" более
СТабильных по своЙсl,вам N,IатериLпов, 'i'аклtе 

рассN4атриваIотся N{атериа-цы с

ИСПОЛЬЗОвalt{иеNI даItных порошков. /{aHHtlc tIаправление представлеltо достатоLIно
tIIИРОКО" со:lср)ltи,l \lIt()){tec,I,]]() -I cxIIиtleclitl\ lIK)atIc()B и опреJtеленно заслу}кивает
вIl1.Iмания.

[-:raBa З посвящеt,tа рziзработке сверхшир()кополосllых радиопоглощающих
ПОКРЫТИЙ, которые представляют собоr:1 п,tногослойные покрытия из материа,lов с

рarзJIиLlныN,lИ радиофизическими характеристиками. TaKxte приведены примеры



ИСПОЛЬЗОваниrl l,аltих покрытиL"l rr рсз\.,Iьгl1 lbI. к которыN,I оtIи приводrIт. Полу.tенньте
покрыгt,lя позt]оляк)l- сIJ1.1зить коэ(l)фllцtlс]]I t),l ражения в свсрхшLrр()кой полосе частот и

знаtlиl-е,.tьНо у"пуI{LIIигь усJlовия работы altl IcIIH и СВЧ-устройств. Несмотря на то) что
]\{етоды pacLlel,a коэффициснта отрlt,Iiенliя слоистых i\IатериагIов с известными
диэ.tектрllчесI(р1\Iи и N,IаI,FIитнып,tи свойсl,вll\Ill на N,Iеталли.lеской I1одложке известны уже
ДаВНо. обраt ttая '3&дпrlд подбор NI[l-геl]lll1,1()в tl тoлLLl}.lH cjtoeв /_IJlя сrбеспечения
необходиllого \,роI]tIя коэффициента Ol,}]lt)IicIl1.1я IlaкeTa пока не иN.,tее,г оLIевидного

реtUсllия. К co;ttti,IclIиtO. l] аrвторсфератс Ilc lIрltl]е,цеIIы основныс IIринципы и методы,
Itоторые использовiLпись для реtленияl данtttlii ]адачи, которая неизбежно появляе.гся при
созлании paccN.,IoTpeH ных покрытий.

ГЛаВа 4 посвящена разработке рtr]иопоглощающих материалов на основе
ВСпенеLIных поJIичретаI]ов и эJrектропрово:ящей сажи. Показано. что применение таких
материалов ts антснной гехникс позво.пяет }_l} .tlllи1,1, их характерис I,ики,

ts ГЛаве 5 paccrta ] lllIваIотся \Ic,l il\lатериапы. l] частности искусственные
N,IаГFIи lОдI,1эJIектриliи на оснOве Ilp()BOJIOLlIlblx спираIей с pil:]jlI-.lLltIыN,{ напраI]Jlением
закру1 ки. Такие NIаI,ери.Lпы позволяк)т IIoJi\LIalTb раltиогlоглощак]шlие Irокрытия с tlизкой
эt|lфективrrой плоl,гtостью, LlTo ак,гуалыlо. К со}каJIению. не IIриведены данные структуре
l,aкtlx N{атериалов (как сllирzши распреjlе"lены по объему. чем скреплены и пр.),
о,гсyтствуIот частотные зависиN,lос,I,и ttоэt|l(lttциентtlв оtрах(сIiия. не бьtло проведеl{о
СРаI]НеНИе Ь,tаССОвОЙ эrРфективrIостIl l,аких пtlt,рt,I,гиЙ с классичсскиN{и аналогами lta основе
I lOpotlI ков Itарбонrl,п ьiJого )ItcJle,]a.

ВСе пере'lllсленныс заг\,1ечания llосят I)екоN,{ендalтельный характер и не снижают
общей :]нilLIимости диссертационной работы. .щиссертация представляет собой

закоI{tIенtlую научно-кllа,rификационнук) рабоr1,. которая соответствует всем критериям.

)/становIIенtIым пп. L) - 11 кПолtllttения (,) пOрядке прис},ждения учеrlых степеней>

УТверrlс.цёнгlым пос,гановлениеN.,I Правигс.tьс-гва РФ ЛЪ 842 от 24.()9.2013 г., ред.
l6.10.2024 ['.. tl ее автор Ceп,teHeHKcl B,,ta_tttrIиp Нико;tаевиLI :]аслуживает присуждения

}'tleIlOL"i Сl-Сllени iloliTopa ,I,ехниLIссI(их tlal\K Il() сIIеIlиаJIьности 2.2.1 4 - кДнтенны, CBLI_

ус rройсr ва tl их ,l,ехно_поI ии (,гсхllическl,tе Har Klt )>>.

Отзыtз состаtsил с гарший на1 чны й сотl)\,дник оl,леJIа N9 02 l l Акционерного
ОбЩества <Кош,tпози,г> l 41 070. N4оскtlвская обл. г. Королсв, yjl. Пионерская. д. 4,
Te,rI. 8 (495) 5 l З-20-28. http://wrvrv.kompclzi 1Ь. i п fblokompozit-t-l-tv. гu
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